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Ersatzschaltbilder von Messgeraten

B Schaltzeichen

B |deale Spannungs- und Strommessgerate
m Verschaltungen von Messgeraten

B Ersatzschaltbilder von realen Messgeraten
B Messbereichserweiterung
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Schaltzeichen nach DIN 60617

Messgerate allgemein

Messgerat,
anzeigend

* = MessgroRRe

Beispiele

Voltmeter,
Spannungsmessgerat

Amperemeter
Strommessgerat

Oszilloskop

Teilweise gebrauchlich
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Kurvenschreiber
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Wattstundenzahler,
Elektrizitatszahler

Wattstundenzahler,
misst Energiefluss nur
in eine Richtung
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Ideale Messgerate

Spannungs-Messgerat

m Parallel zugeschaltet
m Kein Mess-Strom

B Innenwiderstand
unendlich grof3

Strom-Messgerat

Ix

'5

m In Serie geschaltet
m Kein Spannungsabfall

B Innenwiderstand
geht gegen Null
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Beispiele zur Verschaltung
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Ideale und reale Messgerate

|deal |

Real

Spannungs-Messgerat

J=0 ™Kein Mess-Strom

® Innenwiderstand
* Ux  unendlich groR

I1#0

Ux

m Kleiner Mess-Strom

® Innenwiderstand
ziemlich grof}

~1..10 MQ

m Kleiner Spannunsabfall

I |
_f_@_ m Kein Spannunsabfall Iy + R |
& mInnenwiderstand : A)Y—o ®Innenwiderstand
U= O geht gegen Nu” - ! Zlem“Ch kleln
U#0 ~10..100 mQ
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Messbereichserweiterung

Spannungsmessung

Strommessung

U obj > Upess

iRi <V> i Umess

Serienschaltung

1 obj > Iness

o

Parallelschaltung

Und wenn:

?
Uobj << Upess

‘ Verstarkerschaltung notwendig!

?
Iobj << Imess '
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Kontakt

Prof. Dr. Eberhard Waffenschmidt
Professur Elektrische Netze
Institut fur Elektrische Energietechnik, TN —_
Fakultat fur Informations-, Medien- und “’*"'i“*

Elektrotechnik (FO7) ™
Technische Hochschule Koln
Betzdorferstrale 2, Raum Z0O 9-19
50679 Koln, Deutschland
Tel. +49 221 8275 2020

eberhard.waffenschmidt@th-koeln.de
https://www.th-koeln.de/
personen/eberhard.waffenschmidt/
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