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Allgemeine komplexe Impedanzen

B Herleitung allgemeine komplexe Impedanz
m Blindwiderstand und weitere Begriffe

B Rechnen mit Impedanzen

® Spannungsteiler
® Parallelschaltung
® Serien-Parallel-Umwandlung
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Allgemeine komplexe Impedanz

D% VQX Ur=1I'R
I oderT Kirchhoff'sche Maschengleichung
_V R v(_/R U=Urp+ Uy
=['R+[jX
4 ~1 R+jY
[

Z = R + jX|= komplexe Impedanz

=127 = Allgemeines Ohm'sches
Gesetz fur komplexe Zeiger

m Komplexe Impedanz
beschreibt beliebiges Netzwerk

Bedingungen:
® Linear

® Zeitinvariant
® Bei einer Frequenz
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Allgemeine komplexe Impedanz
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Begriffsdefinitionen

R L

Komplexe Impedanz: Z=R+jX; R -1XC
Scheinwiderstand: 22 U > 2 |U|
(Betrag der Impedanz) |Z|_\/R +XL_E R +XC_E

1
Blindwiderstand: m(Z)=X,=w-L Im(Z)=X = o-C
Wirkwiderstand: Re(Z)=R =R
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Rechnen mit
Impedanzen
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Spannungsteiler

U, =1 jol
Ug=1R

Kirchhoff'sche Maschengleichung

U=U;+ Ug
Im
Alternative U Ur
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QL_ JX
u, R+jX,
mit X, =w-L

|Upl2 = |Uz|2 + |Ugl|?
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Parallelschaltung
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Details siehe
Anhang
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Parallel — Serien - Umwandlung
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Parallel — Serien - Umwandlung
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Bedingung | Formeln und Vereinfachungen
o = 1/R1D v - I/XP
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Kontakt

Prof. Dr. Eberhard Waffenschmidt
Professur Elektrische Netze
Institut fur Elektrische Energietechnik, T -
Fakultat fur Informations-, Medien- und *"“"?_“*

Elektrotechnik (FO7) A\
Technische Hochschule Koln |
Betzdorferstrale 2, Raum Z0O 9-19
50679 Koln, Deutschland
Tel. +49 221 8275 2020

eberhard.waffenschmidt@th-koeln.de
https://www.th-koeln.de/
personen/eberhard.waffenschmidt/
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https://www.th-koeln.de/

Anhang
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Parallelschaltung mit Kondensator

1 1
/7 = = = =
- 1 1 1 N
+ - ]
Rp —jX¢ Rp¥X
LN il S
B/nom/sche/P’—X% _ Rp . X ¢ = Ro—jX
Formel 1 2 1 2 1 2 1 2 J 1 2 1 2 S C
(R—> +<X—) (R—) + X—) (R—) + X—)
P C P C
Prof. E. Waffenschmidt Technqlogy

Arts Sciences
Grundlagen der Elektrotechnik S. 13 Tlr-ISKacII:



Anwendung: Leuchtstofflampe

Induktivitat
Begrenzt Strom
m Hilft beim Zunden

Induktivitat _-@mpe

=

_ Technology
Prof. E. Waffenschmidt Arts Sciences

Grundlagen der Elektrotechnik S, 14 TH KélIn



Anwendung: Handy-Lader

B Kondensator im

) 2N\O

Spannungsteiler
m Verlustarm

ooo
ooo
ooo

B Geringere Spannung im
Netzteil:
Kleiner, preiswerter
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Anwendung: Halogenlampe

m Nur 5% Uberspannung
halbiert die Lebensdauer!
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